Instrukcja do éwiczenia Nr 5 BL

BADANIE STANU POLARYZACJI SWIATLA. PRAWO MALUSA.

. Cel éwiczenia: poznanie: zjawiska polaryzacji Swiatta, cech promieniowania
laserowego, sprawdzanie prawa Malusa, poznanie bezpiecznych warunkéw pracy
z laserem.

Il. Zagadnienia do kolokwium:

1. Widmo fal elektromagnetycznych.

2. Interferencja, dyfrakcja i sposoby polaryzacja swiatta. Ciecze optycznie czynne.
3. Wiasciwosci swiatta laserowego.

4. Oddziatywanie swiatta laserowego z tkanka.

5. Bezpieczenstwo pracy z laserem.

lll. Przebieg pomiaréw:

1. Zestawic uktad pomiarowy wedtug schematu:

Oznaczenia:

P1, P2 — polaroidy (polaryzator i analizator)
F — fotometr

M — miernik (multimetr)

L — laser

2. Przeprowadzi¢ pomiary zaleznosci przepuszczania (transmisji) uktadu ztozone-
go z polaryzatora i analizatora w zaleznosci od kata jaki tworzg ptaszczyzny ich
polaryzacji, uzywajac lasera np. He-Ne (uwaga na wigzke swiatta lasera!).

3. Ustawic¢ kierunki przepuszczalnos$ci polaryzatora i analizatora tak, aby wartosc
wskazan miernika M byta maksymalna.

4. Wykona¢ pomiary zaleznosci natezenia pragdu od kata skrecenia analizatora
wzgledem polaryzatora.
Obracac¢ oprawe analizatora i rejestrowac co 10° (w zakresie: 0° + 90°) wskaza-
nia miernika M. Wykonac 5 serii pomiaréw.

Uwaga !
Nalezy unika¢ bezposredniego, jak tez odbitego dziatania wigzki laserowej na

oczy!



IV. Literatura:
1. F. Jaroszyk (red), Biofizyka, PZWL, W-wa 2001.

2. ASieron, J. Pasek, R. Mucha, Lasery w medycynie i rehabilitacji, Rehabilitacja
w praktyce, 2 , 2006, 26 ( www.elamed.com.pl/rehabilitacja ).

3. H. Szydtowski: Pracownia fizyczna, PWN W-wa 1980.
4. https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkét-wyzszych-polska

V. Opracowanie wynikow:
1. Obliczy¢ wartos¢ srednig natezenia fotopradu - Isr
2. Sporzadzi¢ wykres zaleznosci: lsr od cos?a.: lsr— Y, cos?a — X.
3. Odczytac z tabeli pomiarow wartosci loe i leo° i stosujgc wzor:
lo, = looe + (lo° — loo) cos?a

Obliczy¢ teoretyczne wartosci lo i przedstawi¢c wyniki tych obliczen rowniez
w uktadzie wspdtrzednych ( cos?a, lsr ), jako wyniki odniesienia.
4. Obliczy¢ niepewnosc¢ standardowg u(lsr) natezenia fotoprgdu stosujgc wzor:
u(lsr) = [Ua%2+ Us?1%5 | gdzie: Ua=[n(n-1) -3 (li - 1&)?1°% a Us=Al/+3

Al = (klasa miernika - zakres) / 100 (dla miernika analogowego).

VI. Tabela pomiaréw:
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